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Pôle Rhône-Alpes environnement pour un Développement Durable

ORE Draix, Observatoire de recherche sur ORE Draix, Observatoire de recherche sur 
les processus hydrologiques et érosifs en les processus hydrologiques et érosifs en 

montagnemontagne



3
ORE Draix : Contexte et objectifs

� Les crues des petits bassins de montagne
• Des crues soudaines et violentes, où les transports solides jouent un 

rôle prépondérant
� Des besoins de données et observations

• Données quantitatives rares
� Mise en place de sites de mesure adaptés

• Création des bassins versants expérimentaux de Draix en 1983 
• Constitution du GIS Draix en 1999
• ORE Draix, Observatoire de Recherche en Environnement sur les 

processus hydrologiques et érosifs en montagne, en 2002

� Améliorer la prédiction de la réponse de petits bassins 
versants de montagne, en particulier pour les phénomènes, 
extrêmes, en matière de débits liquides et de transports 
solides

� Identifier et quantifier les processus et facteurs déterminant 
ces réponses

� Modéliser les transferts pluie-débit-érosion
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Localisation des bassins de Draix

� Bassin de la Bléone, affluent de la Durance
� 15 km au nord-est de Digne
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Bassin Surface 
(ha) 

Taux de 
terrain nu 

(%) 

Pente 
moyenne 

(%) 

Altitude 

 (m a.s.l) 

Début des 
observations  

Roubine 0.133 79 75 850-885 1983 

Moulin 8 54 30 850-925 1988 

Laval 86 68 58 850-1250 1984 

Brusquet 108 13 53 800-1260 1987 
 

Roubine

Moulin

Laval Brusquet

Caractéristiques des bassins

Francon           73                  44                   41   850-1160 1984-1993, 2008
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Caractéristiques des bassins

Climat montagnard méditerranéen
• Sécheresse estivale entrecoupée d’orages
• Hivers froids mais peu enneigés
• 127 jours par an de gel-dégel dans l’air

� Pluie annuelle
• Moyenne inter-postes 920 mm 
• Minimum 630 mm (1989) –

Maximum 1160 mm (2000)
� Pluie mensuelle

� Pluie journalière
• 70 % des journées sans pluie 
• 8 jours par an (2 %) de 

précipitation supérieure à 25 mm
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Mesures de base aux exutoires

• Une plage de dépôt
• Un système de mesure des matières en suspension (MES)
• Une section de mesure calibrée (seuil en V ou canal Parshall) 

équipée d’une ou plusieurs mesures de niveau (limnigraphes) 

Préleveur
Limnigraphe

Déversoir
triangulaireCaisson:

Centrales d’acquisition
Grille

Plage de dépôt

Station 
limnigraphique

Station de la Roubine

Présentation des bassins de Draix

Pièges à sédiments 
ou plages de dépôt

Abris pour centrales 
et préleveurs

Limnigraphes

Laval

Roubine

Grilles
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Film Sébastien Klotz
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Autres mesures

Station climatologique et station hydrique des 
terrains de couverture 

Station de bilan thermique et hydrique dans les 
marnes (Moulin)

Station hydrique du glissement du Laval

Spectropluviomètre du Laval
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Station du Bouinenc à Draix

� BV : 20 km²



HYMEX LTHE  
Site Bléone

LTHE : PB, JN, NG, CL, ON, CP,  
ME et col.

Photo P.Belleudy



12Objectifs scientifiques

� Améliorer les connaissances sur l’érosion et le 
transport des sédiments fins à différentes échelles  
spatiales (1-1000 km²) et temporelles (évènement au  
siècle)

� Modéliser le transit sédimentaire dans les bassins 
versants montagneux de moyenne échelle (100-1000 
km² )

� WG2 (cycle continental de l’eau) et WG3 (pluies 
intenses et crues) 



Superficie des bassins versants :

Ore Draix : 0.0013 à 1.08 km²

Galabre : 20 km²

Bouinenc : 22 km²

Bléone (Prads) : 63.5 km²

Duyes : 124 km²

Bès : 165 km²

Bléone (Malijai) : 897 km²

Réseau de mesure des débits et des MES



14Les mesures sur le bassin de Bléone 

� Stations hydrométriques avec préleveurs de MES et 
turbidimètres (6)

� Réseau de stations pluviographiques (11)
� Réseau de pièges à sédiments
� Campagnes de mesure des débits et des MES sur 

l’ensemble du bassin pendant les crues
� Caractérisation des sols 
� Dispositif de mesure de l’ORE Draix (3 BVE)
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Turbidimètre Visolid WTW (IR)
Gamme : 0,01-1000g/l

Campbell CR800

Alimentation 
autonome

(12V)

GSM ou téléphone

Radar Paratronic

Asservissement évolutif de 
l’ISCO 3700 à la turbidité

Les équipements



16Exemple de la station du Galabre à Robine



Réseau de mesure de la pluie



Le site du Bouinenc: dispositifs de mesure

• affluent de la Bléone (surface drainée: 
38,9 km²)

• 2 stations hydrométriques avec 
préleveurs MES et turbidimètres (dont 
une en cours d’installation à l’aval)

• suivi morphologique du cours inférieur 
par imagerie aérienne drone haute-
résolution (une mission réalisée en 
avril 2008 et une programmée en 
2009)

• traçage des sédiments grossiers par 
radio-identification (transpondeurs 
intégrés passifs)

• installation en cours d’un capteur 
acoustique passif pour l’écoute en 
continue du transport solide par 
charriage (Philippe Belleudy LTHE)

Transpondeur intégré passif (PIT tag)
Longueur: 23 mm
Longévité: 50 ans
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• 450 traceurs RFID déployés en mai 2008 sur 8 transects
• Cartographie du nuage de dispersion des crues de juin-juillet 2008
• Taux de retour des traceurs: 88%
• Distance maximale de dispersion: 2,3 km (confluence avec la Bléone)

Le site du Bouinenc: premiers résultats

Extrait du nuage de dispersion des traceurs superposé aux images drone

aval

amont
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ORE DraixORE Draix --BouinencBouinenc --BléoneBléone et et HyMexHyMex

*   *   Hydrologie, érosion et transport sédimentaire Hydrologie, érosion et transport sédimentaire 
(LOP, EOP) (LOP, EOP) 

*   Retour *   Retour d'expérienced'expérience sursur les transports les transports solidessolides
associésassociés aux aux évènementsévènements extrêmesextrêmes

L ET H
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Investissements de l’observatoire

� Equipements
� De 1983 à 2002 

• total 1983-2002 320 000 €     (16 000 € /an)
� Depuis 2003 

• 21 000 € par an

� Infrastructures
� De 1983 à 2006 245 000 € (hors voirie)

� Fonctionnement
� 20 à 30 000 € par an (selon le nombre de curages)
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Levé Lidar terrestre et prises de vue drone
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Forages pour les études de la fracturation
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Simulations de pluie sur le glissement du Laval



25Les besoins : Bléone

� Hydrologie, érosion et transport sédimentaire (LOP, EOP) (ORE-
Draix, Bléone) 

� LOP : 1,5 ETP par an sur 10 ans 
� Recrutements : un IE et un Technicien
� Besoins LOP (10 ans) :

• Fonctionnement : 20 k€ /an
• Équipement : 5 k€ / an (jouvence)
• IE en CDD (si pas de recrutement)
• 6 mois Master / an 

� Besoins EOP : 300 k€ sur 4 ans 
• Mesure MES sur OHMCV (150 k€), topographie LIDAR avion Bléone 

(50 k€) et rivière où il y a eu un évènement  (100 k€)
� 1 PhD/an pendant EOP


