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Objectifs
• Proposer une modélisation hydrologique applicable 

à l’échelle régionale et donc aux bassins non 
jaugés pour:
– la compréhension et la hiérarchisation des processus, le 

test d’hypothèses de fonctionnement
– des analyses de sensibilité pour préparer les 

expérimentations HyMeX

• Evaluation de la méthodologie
– Episode de septembre 2002
– 4 petits bassins (<20 km2) non jaugés avec victimes: 

identification de processus dominants et besoin de 
mesures (Manus et al., HESSD, 2008)

– 2 sous-bassins d’environ 100 km2: sensibilité à la 
spécification de la variabilité de la pluie et du sol 
(Anquetin et al., GRL, 2008, submitted)



Principes de la modélisation
• Découpage de la surface en hydro-paysages (Dehotin et 

Braud, HESS, 2008) (topographie et base de données sol LR)
• Construction d’une modélisation étape par étape dans la 

plate-forme LIQUID
– V1: Richards 1D + transfert ponding immédiat dans la rivière + routage

(onde cinématique)
– V2: Adjonction de l’extraction racinaire + évapotranspriation selon

(Varado et al., J. Hydrol. 2006) pour étude de l’impact des conditions 
initiales

– Vn (HyMeX): Ajout possible d’un terme de transfert latéral de 
subsurface? de la résolution du bilan d’énergie? d’un module 
spécifique pour les karsts?

• Mise en oeuvre sans calibration en utilisant les infos
disponibles (base de données LR y compris description des 
horizons + fonction de pédotransfert)

• Confrontation avec les observations existantes (stations de 
jaugeage, retour d’expérience) et analyse de sensibilité











Découpage de l’espace





Débits spécifiques simulés







Proposition pour HyMeX

• Etendre la modélisation proposée à
l’échelle régionale (un ou plusieurs des 
grands des bassins de la zone OHM-CV: 
Gard? Hérault?) pour
– Simuler les débits en tout point des bassins

– Evaluer l’apport d’une prise en compte plus 
détaillée de l’hydrologie et de l’hétérogénéité
des surfaces continentales (comparaison avec 
SIM)



Contribution au WG3

• Débits en tout point du bassin :
– liens avec les travaux sur la vulnérabilité

– cartographie du risque

• Evaluer différentes hypothèses de 
fonctionnement hydrologiques

• Ajouter la simulation du bilan d’énergie
pour envisager le couplage avec un 
modèle atmosphérique (Meso-NH)?



Contribution au WG2

• Simulation des différentes composantes du
cycle hydrologique (si possible bassin qui va
jusqu’à la mer?)
– Inclusion des effets anthropiques (urbanisation: travail 

préparatoire projet ANR AVuPUR)

• Evaluation de différentes hypothèses de 
fonctionnement

• Améliorer le modèle avec un module spécifique
des karsts



Besoins en observations (cf ISP WG2)

• ® Instrumentation of small catchments of about 10 km2
• densely instrumented hillslopes to study the role of topography in 

water redistribution and groundwater/river interactions, including 
piezometers, tensiometers, soil water content and temperature, 
evapotranspiration, surface and sub-surface flow, geochemistry, 
geophysiscs (EOP/SOP)

• documentation of soil depth and soil hydraulic properties using in situ
measurements and ???

• enhanced rainfall measurements to increase the spatial and temporal 
resolution (radars, etc…) with the possibility to increase the number of 
sensors during SOP

• measurements of evapotranspiration using eddy correlation and 
scintillometers (EOP). During the SOP, this network could be 
complemented with additional scintillometers in order to increase the 
spatial resolution

• documentation of soil moisture using airborne sensors (radiometers) 
during the SOP. The aim could be to document soil moisture variability 
before and after a major rainfall event

• evaluation of the potential of new techniques: lidar for topography
• documentation of land use practices with a fine spatial scale resolution 

using very high resolution imagery



• ® Instrumentation of intermediate catchments of 
about 100-500 km2

• enhanced rainfall measurements to increase the 
spatial and temporal resolution (radar, …)

• groundwater levels measurements
• distributed hydrometry and/or sensors of water 

levels
• documentation of soil moisture using airborne 

sensors (radiometers) during the SOP. The aim 
could be to document soil moisture variability 
before and after a major rainfall event

• Documentation of land use practices using 
remote sensing information at lower resolution …



• Needs
• Must collect the data required for running the regional 

scale models (see section 3.1). Data associated with LOP
• Proposals
• ® Data collection in catchments of about 1000-10000 km2
• climate data with reanalyses of past data (1 km2, hourly 

resolution 
• ) and prospective for future climate
• rainfall
• groundwater levels
• streamflow
• water use
• land use and soil moisture from satellite data
• soil and groundwater geometry and properties





Pluies au sol krigées

Radar opérationnel

Radar “meilleur traitement”


