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Chemins de l'eau

 |dentifier les dynamiques et les
caracteristiques associees

Ecoulements :

de surface

surface saturée
de subsurface
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Unités geologiques & sites
expeérimentaux

Peyrolles/Valescure

\

‘ Granites
Perméabilité
{1 Tresforte: Altérites sur gramite, éhoulis
{___| Forte : Argiles - gres
] Moyenne: Allovions sur terrasses, sols sur schistes
{ ] Faible: sols sur marnes, calcaires marnenx - argilenx

{] Variable: Sols sur dolomies et calcaires + gneiss I 10 Em :




Versants schistes

e 0.4-0.5
porosity

« 10-100 cm
depths -
average 50
cm ?

Draprés Hismaer F. 1955

Sumene Tourgueille



Disk infiltrometer : measures of hydraulical conductivities under depression
(unsaturated conditions) — 3 sites, 3 depths in each site
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Experimental plots

1m? plots — Artificial and natural rainfalls

3,50 m

Tube de sonde

Aoutronigue




Experimental plots

2 0 Rainfall intensity
10 m?, slope 30% %00 mm/h

Lateral flow™

3-5m/h

Sub-surface
runoff Surface runoff

30-60 % 5-10 %
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hillslope foot
solls ~ 50-60
cm depth

evidence of
saturation of
solls

very fast
dynamics
(<24h)
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Humidité TDR- event scale

e very low
water
retention
above 15 %

e back to initial
conditions <
24 h



resistuvite il Orinm.m

Humidité TDR — seasonal scale

How Initialize models ?

Evolution temporelle de I'humidité volumique - moyennes sur 3 tubes

jour

o little variations during long periods

e strong change between summer and
autumn

e quite uniform in space
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Evidences of saturation processes
In soil profiles

High hydraulic conductivities
Plots runoff

Plezometer
evels

—ast variation
In time (<24h)

Epaisseurs sols
Teneur en eau Initiale




Solls and water content

Electrical resistivity

Depth  lteration 5 RMS error=3.2 %
0.0 40 8.0 120 16.0 200 m.
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Inverse Model Resistivity Section
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Resistivity in ahm.m Unit electrode spacing 0.250 m.
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sec

humide

Ap (%) o3

Tourgueille épaisseur de sol trés faible et résistivités tres élevées

Diepth tourgW1timelapse0 000 - Time series 2
oo 02 050 075 100 125 1580 175 200 225 25 28 30 33 35 38 40 43 445 483 50 53 545 m.
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

DDES_ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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First data set Model Resistivity Section (RMS error 2.78%)
0 025 050 075 100 125 150 175 200 225 25 28 30 33 35 38 40 43 45 48 50 53 55 m.
DDEB_ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0138}
0.319]
0.463 ]

Depth o

0.797 ]
0.989]

Second data set Model Resistivity Section (RMS error 1.57 %)
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2000 3175 5040 8000 12699 20158 31599 50795
Depth  lteration 5 RMS eror = 1.57 % Resistivity in ohm.m Unit electrode spacing 0.250 m.
00 026 080 075 100 125 150 175 200 225 25 28 30 33 35 38 40 43 45 48 50 653 55 m.
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0.063
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% Change in model resistivity section
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Percentage change in model resistivity Unit electrode spacing 0,250 m.

A ~ Ap703 ﬂﬂ::> Les teneurs en eau sont multipliees par 2 entre les 2 dates



Tourgueille épaisseur de sol trés faible et résistivités tres élevées

p terrain
sec

p terrain
humide

Ap (%)
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First data set Model Resistivity Section (RMS error 2.78%)
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Second data set Model Resistivity Section (RMS error 1.57 %)
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Depth  lteration 5 RMS eror = 1.57 % Resistivity in ohm.m Unit electrode spacing 0.250 m.
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% Change in model resistivity section
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Percentage change in model resistivity Unit electrode spacing 0,250 m.

0~ D007 (p/p, )0 ﬂﬂ::> Les teneurs en eau entre < 1 et 20 %



Sumene

Le 20/07/06, conditions seches (<10%), déficit en eau ~ 400-500 mm

Depth  lteration 5 RM3 error=0.75 %
0.0 4.0 8.0 12.0 16.0 200 m.
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Inverse Model Resistivity Section
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Resistivity in ahm.m Unit electrade spacing 0.250 m.

Le 30/03/06, conditions humides (20%), déficit en eau ~ 200-300 mm

Depth  lteration 5 RMS error = 1.29 %
0.0 4.00 8.0 120 16.0 200 m
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Inverse Model Resistivity Section
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Peyrolles 14/04/06, terrain sec, épaisseur de plusieurs métres, eau en profondeur

Suivi pluie artificielle ]
Largeur arrosee
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Irverse Model Resistivity Section
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Fig 3 : profil inversé avec 16 €lectrodes avant alrosage
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Fig 6: profil inversé avec 16 electrodes apres 135 minutes de pluie, fin de la pluie



Conclusions et perspectives

Processus de saturation prédominants
—ormations superficielles

Dynamique rapide

Déclenchement des crues liées a

'‘épaisseur "efficace"” des sols, i.e.
épaisseur + teneur en eau

Prospection électrique + compléments
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