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Rappel : Qu’est ce qu’une prévision  probabiliste?

90%

60%

20%

% %

ou

90%

60%

20%

P P
Q60 Q90 Q60 Q90Q20

= distribution statistique du cumul de pluie attendu sur DDDDMt 

qui traduit les incertitudes : modèle , conditions initiales, etc…

t

5h 93Ou aussi
= distribution de l’heure d’arrêt des pluies

Une prévision sur un pas DDDDMt (� et sur plusieurs pas successifs)
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précipitations, … mais aussi … températures (pluie/neige)
prévi. immédiate : extrapolation (radar)  à 1 h , 2h,…3h?
prévi. court terme :

prévisions probabilistes de précipitations
par pas de 6 ou 12 ou 24 h
rafraîchies toutes les 24, 12, … ou 6 heures
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Modèles Hydrologiques       Modèles Hydrologiques       ex.: TOPMODEL,  GR4H ,…ex.: TOPMODEL,  GR4H ,…

globaux ,  pas de temps de ½ h à 2 h  (donc  ¹¹¹¹ prévi pluie)

Modèles Hydrauliques Modèles Hydrauliques ex.: HECex.: HEC--RAS ,…RAS ,…
champs d’inondation, ouvrages (gestion …?)
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Utiliser un générateur / désagrégateur de pluie :

Objectifs : Objectifs : ; � � � � � � � � ' �� � 
 � 5; � � � � � � � � ' �� � 
 � 5

� générer des épisodes pluvieux intenses « plausibles »
(au pas de temps � Ht )

� proposer un prolongement pour un épisode en cours 
(conditionnement par le passé )

� respecter une prévision de pluie future etc…
(conditionnement par le futur )

� et notamment respecter une distributiondistribution de pluie future 
(prévision  probabiliste)

Adaptation au pas de temps Hydrologique DDDDHt



ScScéénarios conditionnnarios conditionnéés par le s par le futurfutur
Prise en compte d’une Prévision Quantitative de Précipitations

sous forme probabiliste

Cumul en 24h 
à partir de 6h

60%

100%

0%
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ScScéénarios conditionnnarios conditionnéés par le s par le futurfutur
Prise en compte d’une Prévision Quantitative de Précipitations

sous forme probabiliste

210

181
132

120120
106

70 50
11

mm

N

Nombre de scénarios 
à retenir pour chaque classe

Cumul en 24h
(à partir de 6h TU)

Nombre total 
de scénarios 

souhaités
ex. 500~1000

X

%

60%

100%

0%
mm

mm

Total = 100%
Densité de probabilité



ScScéénarios conditionnnarios conditionnéés par le s par le futurfutur

6hTU 6hTU

Scénario conditionné par le passé



ScScéénarios conditionnnarios conditionnéés par le s par le futurfutur

6hTU 6hTU

Calcul du cumul 
sur 24h fixe (06-06h TU)

6hTU 6hTU

42mm en 24h

Scénario conditionné par le passé



ScScéénarios conditionnnarios conditionnéés par le s par le futurfutur

6hTU 6hTU

42mm en 24h

210

181
132

120120
106

70 50
11

mm

N

Nombre de scénarios 
à retenir pour chaque classe

Rajout/rejet
du scénario

Retenir ce scénario généré
pour la classe [40-45]

sauf si elle en contient déjà 120 



ScScéénarios conditionnnarios conditionnéés par s par 

le le passpasséé et leet le futurfutur

Pour disposer d’un jeu de scénarios (~ 500) 
respectant une prévi probabiliste

nécessité de générer qq. 1000 , voire… 
jusqu’à 1 million de scénarios marginaux

(Selon caractère inhabituel de la distribution à respecter)

Choix du nombre de scénarios:
Entre 2 jeux de scénarios:

Résultats comparables (en fourchette de débits)
� �� %' � � � � � � �� � � <� 0==
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Ex.: On dispose :
d’une prévision météo toutes les 24h (ou 12h ou 6h…)

i.e. la distribution prévue pour le jour Jjour J soit F1(x)F1(x)
et la distribution prévue pour le jour J+1jour J+1 soit F2(x)F2(x)

+ Adaptation au cycle de rafraîchissement

Si le besoin de prévision est  :    « au moins 12 h d’échéance »
et Si le cycle de rafraîchissement est de 24h24h
alors les scénarios sont conditionnés par :

� la distribution de la prévision le  jour J  jour J  
soit F1(x)    F1(x)    pour prévi émises 1 ~ 12h1 ~ 12h

� et par la somme des distributions 
du jour Jjour J et jour J+1jour J+1

soit  F1+F2(x)  F1+F2(x)  pour prévi émises 13 ~ 24h13 ~ 24h

12h

1 12 24

12h

1 12 24

?



SSééquencequence TypiqueTypique de de prpréévisionvision
avec avec misemise àà jour jour horairehoraire

et et rafrarafraîîchissementchissement journalierjournalier
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1)1) Intérêt d’une chaîne “ simple” permettant:

- d’assimilerassimiler les prévisions météorologiques

- de tous types         (qualitatives/ immédiates…
mais surtout probabilistes!)

- de toutes origines
(modèles bruts, adaptés, analogues…)

- pour produire des prévisions hydrologiques

- de débits /hauteurs / 
puis zones inondées/ dépassements de seuils…

- elles aussi probabilistes!

- en fonctionnant par grands “bassins” “indépendants” ?

Ex. Gardons à Remoulins, Ardèche à St Martin…

CONCLUSIONSCONCLUSIONS



2)2) Quel Couplage entre modèles hydrologique
et météorologique?

Un  Couplage simple est proposé …

qui est déjà … complexe…! à mettre en oeuvre…

Modélisation semi-distribuée, (globale par ss-bassins)

Plusieurs modèles possibles: (Top, GR, Mordor…!)

+ propagation (à définir : ouvrages, champ d’inondation?)

CONCLUSIONSCONCLUSIONS



3)3) Deux problèmes d’utilisation des QPF’s:

adaptation des pas de temps météo
au pas de temps hydrologiques :

(ex.: désagrégation temporelle)

adaptation à la procédure de 
rafraîchissement/remise à jour

des prévisions météo

mais après tout cela :

prévisions météorologiques
“adaptées” / désagrégées / rafraîchies

potentiellement très � � ��� �� � ��� �
pour la prévision hydrologique

CONCLUSIONSCONCLUSIONS
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+ Cycle de 
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Pas de temps DDDDHt
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Génération d’un épisode de pluieGénération d’un épisode de pluie
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PrPréévis vis conditionnconditionnééeses par le passpar le passéé
Scénarios de pluies horaires

?
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Scénario 2

Scénario 3

Scénario 1

Pluie future



  scénarios générés
     conditionnés
par le passé observé

ScScéénarios conditionnnarios conditionnéés par le passs par le passéé



Des prévisions journalières aux prévisions horaires

Répartition
  horaire ?

t

Scénario 2

Scénario 3

Scénario 1

24 heures

ScScéénarios conditionnnarios conditionnéés par le s par le futurfutur

Volume prévu



ScScéénarios conditionnnarios conditionnéés par le s par le futurfutur

 Informations sur le futur
- ar rêt des pluies
- cumul des 24 prochaines heures
  avec une fourchette d' incer ti tude
- pluie des 2 prochaines heures
- ....

  scénarios générés
     conditionnés
par le passé observé

Prise en compte d©information sur les pluies futures
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Seuillage à 0.8 mm
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