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1En |dent|f|ant un modele spatialise

performant
1 Dont on expllque e fonctmnnement
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Le bassin d’'étude

-Mialet (220 km?) .

. ﬂ}

‘Anduze (545km2) -

Bassin versant naturel

Substratum a dominante granito-
schisteuse

Pentes importantes
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Modeéle Numérique
de Terrain

Limites du bassin
versant

Directions de drainage
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Réseau hydrographique




Principes de la modélisation (2/2)

intensité de pluie (tous les 1 km?2 et 5 minutes )

3) Loi de transfert

Pluie sur une cellule
élémentaire pendant

At _
SR /s Contribution
| | elémentaire complet

(1) = (P(t )—0,2* S)2 d’un pixel
~ P(t)+0.8*S

4) Somme des

Hydrogramme

Ruissellement
direct sur la cellule
élémentaire
pendant At

=>» 3 parametres a calibrer : VO, S et un parametre dest iné
a prendre en compte la vidange du réservoir sol (dec  rue)
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Résultats du calage

»Base de données de 20 événements a Anduze

»Calage de plusieurs lois avec procédure d’optimisation
(critere NASH)

120
» Test sur I'événement extréme

Evénement extréme
Anduze (545 km2 du 9 Septembre
2002

1000 000 3000

Volume ruisselé simulé [Mm3)

0

0

Volume ruisselé relevé (Mm3)
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Analyse de la variabilité
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régionale, Gardon Anduze
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ANDUZE

Pas de temps: 60 mn

S ~200-250 mm
capacité maximale de réetention des

30
Pas de temps: 60 mn
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Conclusions Partie 1

> Un modele performant...
> Qui tire parti de I'information spatialisee...

> facile a mettre en ceuvre : 3 parametres a
calibrer...

> Et robuste de la normale a | extréme

Il reste a expliquer pourquol ¢ca marche
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Apport du terrain

Les apports des mesures in situ

Zol brur, rarler huomifers I1.ILI 1
— Sols fins (50 cm) avec bedrock peu profond

— Sols peu structurés et tres flltrants“'”lh““‘ sollinal
pas de ruissellement de surface observ

S0l muineral bt

Lithosol, panber, wgosol | cidcyild?
S Y

S0l collipmial anthrepique

=] Schistes ! banes de quartzite

Yegétabon

@ Chat aigrier
C:Ff' Chetie wert
3'53:: Fiuitierz

~Hypothese d'une saturation rapide « par le bas » des sols
avec exfiltration et ruissellement sur surfaces saturéesr ay:: Hisnger F. 1535
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Principes du modele bi-couche
mecaniste

» Modele a mailles connectées

B Un modele d’onde cinématique en
surface...couplé a un modele de transfert
latéral dans le sol basé sur une
approximation des equations de transfert en
non saturé (Todini et Benning, 1994)

1 Résolution :schéma de résolution d’Euler
explicite décentré amont
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Schéematisation du modele

Pluie B
Bief d écoulement K Strickler
qs — K h 5/3 pl/2
. S .

Pas de réinfiltration sur
ohs , 0Gs _ la trajectoire

Ruissellement sur
surface saturée

FExfiltration

Ohss + OQSS _

ot  ox

3 paramétres a caler :
_ *K, perméabilité a saturation

hss «L épaisseur du sol
Os =tan(B)* Ks* L* (T )’ «a (dépend du type de sol)
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Fonctionnement du modele

B RoOle du Ks sur | évolution des surfaces
saturees

m Quel processus induit de saturation ?

m Conseqguences de l'introduction d’'une
variabilité des épaisseurs de sol
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Sensibilité au parametre Ks

Configuration : epaisseur efficace de sol constante 300 mm (porosité =0.5)
calée sur un jeu de 6 épisodes

Pluie de 10 mm/h

120

100 4

80

+ Ks=0
60 - —a— Ks=700
40 Ks=3000

20 1

0 T T T T T T T T T T T T
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900

Evolution plus progressive des surfaces saturées

Mais quelle surfaces saturent en premier ?
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Effet de l'introduction d’'une
variabilité des épaisseurs de sol

Distribution corrélée a la convexité
%

X=300mMm;S=200 mm

. 2000PIuie (1/20 mm)
Bassin versant de Saumane (100 km?)  Eyojution du % de surfaces saturées
=Sensibilité a Ks quasi-nulle
=Saturation verticale des sols
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Origine de la saturation du bassin

P=100 mm

_ _ Saturation par saturation verticale du sol par la
_Saturation par concentration des pluie

l / écoulements
latéraux dans le

[m}Apport latéral
[ZdApport vertical

\ sol sur les pixels

qui drainent un
nombre élevé de i I |
|

voisins Journée d'éiudds e FORMEY™ = ™

ixel a 6 voisins




Origine de la saturation du bassin
Distribution de la connexité des pixels (2 / 2)

20 % des pixels

_-I
4 3 2

re de voisins

Flux vertical

ol
1 2 g 2 5 d 7 s g
20
-40

Ces pixels « concentrateurs des écoulements » ne peuvent pas expliquer a eux seuls
toute la saturation du bassin...

Pour la majorité des pixels , on a une saturation verticale par la pluie
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Conclusions et perspectives

@ Flux latéraux « darciens » existent mais pas
preponderants dans la reponse du bassin
versant

@ => Performances du modele empirigue qui ne
modeélise pas les flux latéraux dans le sol

@ Importance de décrire le milieu et la variabilité
pedologique notamment

— A quelle échelle ?
— Sensibilité du modele ?
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