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Problématique Gardon Anduze

Fcoulements :

de surface

Réponse rapide de subsurface
du baSSIn souterrain

Sols filtrants
Quels processus pour la mise en vitesse ?
Quelles caractéristigues du bv déterminantes ?
Comment les décrire, a quelles échelles ?

surface saturée

T
06’0’7%3»4"
R I N
R H TSR IR K I Toteo

A KAIHRH AR KA A RIS N
R ATy
RS
sy
T EO TS e N —

SSSesesp




PLAN

e Résultats obtenus a I'échelle
parcelle

* Quelques conclusions sur le
fonctionnement hydrologique et
I'origine de la saturation des sols



Site d’étude
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Drapiés Hismger P, 1985

e Schistes et granites
e Sols peu épails (schistes)
 Tourgueille, Sumene, Peyrolles



Caractéristigues des sols (schisteux)

» Porosites 0.5-0.6
e Densités 0.6-0.8 g/cm3 Infiltrometre a disque (HSM)

1.0-1.2 g/Cm3 1000
e Conductivités

Conductivité hydraulique (mm/h’
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Succion (mm)

Perméabilité
[ Tresforte: Altérites sur granite, éhoulis
m Forte : Argiles- gres
m Moyenne: Alluvions sur terrasses, sols sur schistes
m Faible : sols sur marnes, calcaires marneux — argileux

[__] Variable: Sols sur dolomies et calcaires + gneiss

Double-anneau (BRGM)
10Km Ks 150 a 900 mm/h




Echelle locale / parcelle

Du cm a quelgues m
Domaine de I'observable
Point de départ d’'un dispositif emboite
Parcelles de 1 m? (HSM)
Parcelles de 10 m? (EMA)
Evolutions du dispositif
Humidité des sols (ESPACE)



6 parcelles 1m? — Pluies artificielles et/ou naturelles
(HSM)
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Résultats

* Ruissellement négligeable (5 sur 6)

e Possibilité de saturation du sol, dans les

conditions de I'expérience
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Coefficient de ruissellement (%)

Evolution du coefficient de ruissellement : Période 3 :

150 mm/h
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Pente =15 %, sol=30-40 cm



2 parcelles 10 m2 pluies artificielles et/ou
naturelles (EMA)

10 m?, pente de 30%




Résultats

* Ruissellement négligeable (2 sur 2)

 Ecoulement de sub-surface important
0.3-0.6

e Vitesse de transfert élevée ~ 1 m/mn
e Quelle profondeur ?



Evolutions o

* Aspersion ou injection de grands volumes d’eau
* Suivi aval TDR + sondages électrigues

Barriere, réservoir ou asperseur

Sumeéne octobre 2004 (HSM) Tourgueille octobre 2005 (HSM -EMA)



Résultats

e Pas de ruissellement sous 700 mm/h

* Flux latéraux en profondeur
e Vitesse de transfert /' 1
~ qgues cm/ mn e —
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i ges sol

TDR + électrique (HSM, 2003)

résistivité en ohm.m
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TDR Vallescure (ESPACE)
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i ges sol
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Interprétation

e Modele du fonctionnement local

« Conditions d’expérience et conditions
reelles

« Origine de la saturation des sols



Modele du fonctionnement local

(en gros)
e Tout s'infiltre a la

surface

e Flux darcien sur
une épaisseur
variable de 0 a

gques dizaines de
cm

e Ks ~gques
centaines de mm/h

 Percolation roches
fissurées




Interprétation expeérience
Cas des parcelles 1 m?

Qe

Sous pluie artificielle :
Pas d’apport amont

SIS _W

ﬂ On néglige la

percolation

Equation de continuité
dS/dt = Qs - Qe

S équilibre dépend de :
Ks, pente, intensité pluie

Svariede0.1a 0.5ma
Tourgueille en fonction de la
pente

Parcelle 1 sature,
parcelle 2 ne sature pas
(et ne saturera jamais)

Influence de la pente sur la
saturation des sols, dans les
conditions de I'expérience




En conditions naturelles

Sous pluie naturelle

apport amont

équilibre ()
Qe flux sortant
/ -

S
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ﬂ On néglige la

percolation

Equation de continuité
dS/dt = Qs + Qam - Qe

S équilibre dépend de :
intensité pluie

Tous les sols sont susceptibles
de ruisseler a partir d'un certain
cumul de pluie, fonction de
I'épaisseur du sol et de la
teneur en eau initiale

La saturation intra-
evéenementielle est

essentiellement liée a
I'épaisseur "utile" du sol



Origine de la saturation des sols
en versant homogene

l e Les flux latéraux

s’equilibrent plus
Oou moins, et
Interviennent peu
sur la saturation

e La saturation intra-
evénementielle est
principalement liée
au remplissage de
la maille par la
pluie

 Lavariable
prépondérante est
I'épaisseur du sol




Conclusions

* Hypothese d’'un fonctionnement hydrologique

* Influence de la pente dans les conditions
d’expérience

o Saturation intra-évenementielle liee a I'epaisseur
des sols

* Proportion de surfaces saturées depend
principalement de la distribution spatiale des
épaisseurs de sols

e Equilibre préecaire entre ecoulements de
differentes nature (effet de seuil)



