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Constat: mauvaise prédiction des précipitations

Hypothèses possibles:

- problèmes de physiques des processus

- manque de résolution spatiale des modèles

- lacune d’observation de la vapeur d’eau

1- Problématique du GPS météorologique
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Apport des mesures GPS:

- Continuité temporelle
- Quelques soient les situations météorologiques
- Coût faible et mise en œuvre facile

Utilisation des mesures GPS:
- Assimilation
- Variabilité 2D & 3D de la vapeur d’eau en relation 
avec la dynamique
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1- Problématique du GPS météorologique



Le système GPS: 

Temps de propagation du signal entre un satellite et  
un récepteur au sol.

Perturbations: pertes de signal
la ionosphère
les mouvements
la troposphère

->  Information sur la quantité totale de vapeur d’eau
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2- Contenu intégré en vapeur d’eau: 2D



Les mesures GPS

2- Contenu intégré en vapeur d’eau: 2D
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2- OHMCV: Cas  du 8-9 septembre 2002



IWV -> suivi de systèmes convectifs

Processus à l’origine de la variabilité de 
vapeur d’eau ?
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Pour aller plus loin: la tomographie GPS

2- OHMCV: Cas  du 8-9 septembre 2002



Problématique:
Les observables GPS classiques sont intégrées.

Or 
La connaissance de la variabilité verticale de la 

vapeur d’eau est essentielle

Tomographie GPS:
-> Restitution du champ 3D de densité de vapeur 
d’eau à partir de mesures intégrées (SIWV) GPS

3- Tomographie GPS
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3- Tomographie GPS



4- IHOP: Cas du 12 Juin 2002

IHOP  2002:

But: Amélioration des prévisions des 
précipitations pendant l’été

Moyens: observation détaillée à toutes 
échelles de la vapeur d’eau

GPS -> Variabilité 3D de la vapeur d’eau le 
long de frontières météorologiques
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4- IHOP: Cas du 12 Juin 2002



Image satellite: initiation de la convection
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4- IHOP: Cas du 12 Juin 2002



Processus à l’origine de la variabilité de 
vapeur d’eau
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4- IHOP: Cas du 12 Juin 2002



Dynamique
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4- IHOP: Cas du 12 Juin 2002



Convergence le long de frontières 
atmosphériques
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4- IHOP: Cas du 12 Juin 2002



Variabilité de la vapeur d’eau pendant un 
événement convectif intense
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4- IHOP: Cas du 12 Juin 2002



Mécanisme de chargement en vapeur  d’eau
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4- IHOP: Cas du 12 Juin 2002



GPS météorologique meso-échelle

- La tomographie GPS est un outil unique pour l’étude 
de la variabilité 3D de la vapeur d’eau

- La convergence explique une partie la variabilité de 
vapeur d’eau mesurée par GPS

- Impact de cette variabilité sur la convection et les 
précipitations?

5- Conclusions et perspectives
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Chargement de l’atmosphère en vapeur d’eau?
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5- Conclusions et perspectives



5- Conclusions et perspectives
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Vers un  réseau GPS permanent?



Merci de votre attention
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Variabilité de la vapeur d’eau  le long d’une 
frontière convergente
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4- IHOP: Cas du 12 Juin 2002
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Source: P.  Bosser (IGN) et O. Bock (SA) Communication personnelle
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